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Llens

OpueHTUPOBaTh y4YalIMXCsd Ha OCO3HAHHBIM BBHIOOD
€CTECTBEHHO — HaAyYHOTr0 NMpoQuisi 00y4eHHs], TOMOYb
YUYEHHKaM TOJATOTOBUTHCS K IOCTYIUICHHIO Ha
BBIOpaHHBIN PO, PacimpuTh 3HAHUS ydaluXxcs
O B3aUMOCBSI3M JKMBBIX OPraHMW3MOB, YEJIOBEKa C
OKpYyXXaloIllel cpenoi, JKHW3Hb KOTOPBIX TpedyeT
IOCTOSSHHOTO ~ OOMEHa  BEILECTB, TN  KaxAbld
XUMUYECKUN DJIEMEHT BBINOJHAET ONPEIACICHHYIO
OMOJOTUYECKYIO (DYHKITHIO.

Oxa3atb MoMolIs B BeIOOpE Npodeccui.

BocnuTtarh KpUTHYECKHM MBICIALIYIO JUYHOCTh Ha
OCHOBE ITO3HAHUS OCHOBHBIX XHMHYECKHUX IPOIIECCOB
B KUBOM OpraHU3ME.

[IpenoctaBuTh yyanmuMcs BO3MOKHOCTb MOHSITh, YTO
COOCTBEHHOE 3/I0POBbE YEJIOBEKA B €r0 COOCTBEHHBIX

pyKax.
CoBeplIeHCTBOBATh IKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHUS.

3amaun

1.®opMupoBaTh NO3HABATENBHBIN UHTEPEC K XUMUH;
2. pa3BUBaTh TBOPYECKHUE CIIOCOOHOCTH yUalIuxcs;

3. OpUEHTUPOBATH OOyYAIONIMXCS Ha 00IIey4YeOHbIE,
OOIIIEUHTEINIEKTYabHbIE ~ YMEHHMSI M HAaBBIKH,
dbopMupyeMble Ha MEXIPEIMETHON OCHOBE;

4. MOATOTOBUTh K MPOAOIIKEHUIO O00pa3oBaHUS U
CO3HaTeNbHOMY BBIOOPY mpodeccun; - GopMUPOBATH
3HAHMS W YMEHHUSA, KOTOpPbIC TMPUTOIATCS B
MOBCEIHEBHON  KM3HU  (3HaHUA O  crHoco0ax
COXPaHEHHUSI 3/I0pOBbs, 00 OMACHOCTAX HEKOTOPHIX
OBITOBBIX XWMHYECKMX BEIIECTB W CHOCO0ax uX
00€3BpEKUBAHUS).

Oxunaemble pe3yJIbTATHI
OCBOEHMSI IPOIPaMMBbI

VYyamuecs, U3yduBIINE Kype «XUMHUS )KU3HUY,
JIOJIKHBI:




- 3HaTh, YTO TAKOE MAKpPO- U MHUKPOAJIEMEHTHI,
X CBOMCTBa, HAaXOXXJICHUWE B MPUPOJE, BIUSIHUE Ha
OT/eNbHBIE (YHKIIMM W B II€JJOM Ha OpraHu3M
YyeJI0BeKa.

- 3HaTh XUMHUYECKYI0 OCHOBY JKHU3HH M €€
B3aMMO/JICMICTBUE C OKPYKAIOIIEH CPEIOM.

- YMeTh Ha MpaKTUKe OOHAPYKUBATh KU3HEHHO
BOKHBIE HWOHBI M TIPUHUMATh peHieHUus 00 ux
HCIIOJIb30BaHUU.

- YMmerh 00€30macuTh CBOH OpraHu3M OT
COAEPKaHUS B MUIIEBBIX MNPOJYKTAX TE€X WA JAPYTUX
HOHOB.

- [IponaraninpoBaTh 310pOBBIil 00pa3 KU3HU.

- IloHumaTh 3HaUCHHUE XMMHUUYECKHUX BEILECTB U
MaTEpHUasoB;

- VYMeTp BBIIOJHATH KAyeCTBEHHBIM  aHaJIM3

IPOAYKTOB KU3HECATEIIbHOCTH OpPTraHHU3MOB
(MOJIOKa, CIIOHBI, KpPOBM), OOHapyKMBaTh OEJIOK B
Onomarepuaie, BbICIATh albOYMUHBI U TI00YIIMHBI,
COCTaBIISITh ypaBHEHUS KAa4yeCTBEHHBIX pEaKIIUH,
MPOBOMMBIX Ha IPAKTHUECKUX 3aHATHIX.

DopMbI 3aHATUN becena, onuMmnuana, NpakTUUYECKUE U TEOPETHUUECKHUE
3aHATHS, BBINIOJIHEHUE TPYNNOBBIX (opM paboThI ¢
Mpe3eHTallel Pe3yJIbTaTOB PA0OTHI KaXA0W MPYIIIbI

AHHOTAIUSA

OcHoBHasi 0COOEHHOCTb 3aHSTUNA COCTOUT B TOM, UTO MaTepHal CUCTEMATU3UPOBaH
HE 0 TeMaM MPOTrpaMMbl, a MO MPUMEHEHUIO €r0 B Pa3IUYHBIX cepax MOBCEIHEBHOM
’KM3HHU YCJIOBEKA.

Jns pa3BuTUST WMHTEpeca K mOpeameTy, (GOpPMUPOBAHUIO OINbITA IIKOJbHUKOB B
M3YUYCHHUH MpEeIMETa Ha MOBBIIIIEHHOM YPOBHE UCIOJIB3YIOTCSI MaTEpUAIIbl TPOTPAMMBL.

Ha 3ansatusix yriyOmsitoTCsi 3HAHUS y4YalllMXCsl TI0 OCHOBHBIM BOMPOCAM XHUMUH,
paccMaTpUBaIOTCA HOBBIE ISl yHAIIUXCA TEOPETUUECKUE TTOHSITHUS.

UToOBI pacKpbITh TaHY JKU3HU KHWBOTO OpraHW3Ma, Haja0 MPOHUKHYTh B XHUMHIO
ki1eTok. Bce kxmBoe Ha manere 3emiiss u B KocMoce COCTOMT M3 OJHHX M TEX Ke
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, M BCE MPEBpAICHUE KUBOW M HEKMBOM MAaT€pUM — ITO U €CTh
XUMUS KU3HU.

[Iporpamma «Xumus kU3HW» OpenHazHadeHa s ydammxcss 10-11 kmacco. OHa
OPUEHTUPOBAH Ha yINIyOJeHHE U paclIUpEeHUe 3HAHWM, Ha pa3BUTHE JTI0003HATEIHLHOCTH,
WHTEpeca K XUMHHU, OOYUCHHIO, YMEHUIO TPAMOTHO OTHOCHUTBHCS K COCTOSIHUIO CBOETO
3I0POBbsI, K cebe caMOMy, YHAeNIiITh 0co00€ BHHMMaHWE TMPOJYKTaM MHUTAHUSA, HUX
pallMOHAJILBHOMY U TIOJIC3HOMY HCIIOJIb30BaHUIO, IMOOEXKIATh pas3lInuyHble O00JIe3HH,
IrPaMOTHO TMOJXOJUTh K PEIICHHIO0 IKOJOTUYECKUX mpoodiem. J[oOpoe coTpyIHHYECTBO
YeJIOBEKA C 3TOU HAYKOM JIOJDKHO TOJIBKO PaZ0BaTh YEIIOBEKA.



B nanHOI mporpamMme MPOCIEKUBACTCS MEXKIPEAMETHAS CBSI3h C OWOJIOTHEH,
DKOJIOTHEM.

Mertonuka npoBeleHUs ~ 3aHATUA [0 MPOrpaMMe OTJIMYAETCS OT OOBIYHOMN
OpOrpaMmbl, MPUMEHSEMON B IIKOJAX MO 00s3aTeNbHBIM MpeaMeraM. J{Jisi moBbIIEHUS
MO03HABATENILHON aKTUBHOCTU YYAIIUXCS W PA3BUTHUS UX CHOCOOHOCTEW HMCKIIOYUTEILHOE
3HaUY€HUE MPUOOPETAIOT 3aHSITHs, OCHOBAHHBIE HAa MPOOJIEMHOM U TTOMCKOBOM MOJIX0O/aX.
AKTYaJIbHOCTH NPOrPAMMBI:

UenoBek B CBOEH JKU3HEACATEIBHOCTH, NAXKE HAICKAW OT XUMUU M XUMHUYECKOU
TEXHOJIOTHH, MOCTOSIHHO COINPHUKACAETCAd C XMMUYECKHMMH BEIIECTBAMH M MaTepUalaMH,
MOJIyUeHHBIMH Ha WX OCHOBE. B OBITy Hac Bcex OKpyXaeT OECUMCICHHOE MHOKECTBO
MPOJYKTOB XUMHUYECKON MPOMBIIUIEHHOCTH. XUMHUYECKHE BEIIECTBA U UX KOMIO3ULIUU
UCIIONIB3YET PaOOTHUK CEJIbCKOTO XO3SHCTBA W CaZOBOA — JIIOOWUTENb, CTPOUTETh U
BJIAJIEJICL] AYHOTO JomuKa. [IpuroroBiieHWe NMHUINKM WM HAIMUTKOB, OOBIYHAS CTUPKA U
YUCTKa MPEAMETOB JIOMANIHEr0 OOMX0/1a MPAKTHUYECKH BCErJa SBIIAIOTCS XUMUYECKUMU
nporeccamu. [loaTtomy JF060My TPaMOTHOMY YEIIOBEKY HEOOXOIUMO HMETh XOTS Obl
NPEACTABICHUE O XHMHUYECKHX BEIIECTBAX, C KOTOPHIMHU OH BCTPEYAETCS, WU O
XUMHUYECKOM CYHIHOCTH IPOLIECCOB, KOTOPHIE OH, HE 3aAyMBIBASICh, OCYILECTBIIIET B
ITOBCEJHEBHOM NPAKTHUKE.

Bpemsi, B KOTOpOM MBI JKUBEM M JIEHCTBYEM, IEMOHCTPUPYET 0C000€ 3HAYEHUE
XUMUYECKOM HAYKH, XMMUYECKHX 3HAHMM U1 HAYYHO — TEXHUYECKOTO Iporpecca, s
YCIEIIHOIO MPOLBETAHUS 3€MJIIH. XMMHUYECKHE IMPOLIECCHl IPOUCXOMAT U B 3€MIIE, U B
caMOM ueJioBeKe, U B aTMocdepe ero okpyxatoieid. He mo3HaB xuMuueckue Mmpouecchl,
MPOUCXOJIAIINE B 3eMJIe — OcTaHeMcs 0e3 pecypcoB, oOpedueMm ceOsi Ha ronod. Ecnu He
MO3HAaeM, YTO MPOMCXOAMT B HAIIEM OpPraHU3ME — MoTepsieM 3710poBbe. Eciau He moliMem
MpeBpalieHuii B aTMoc(epe — HapylIUM €€ PaBHOBECHE U MOKHO MOCTABUTH MOJ YTPO3y
camy >KHU3Hb Ha IUIAHETE.

beckoHeyHO pa3HOOOpa3eH MW YBJEKATEIEH MHP XHWMHH, OKPYKAIOIIUA Hac, HO
BCTYIIUTh B HETO MOXET TOT, KTO BOOPYXKAETCS TIIIYOOKMMH 3HAHUSIMH. 3HAYUMOCTH
XUMHHM PAcCT€T C pa3BUTUEM MEIULMHBI, OHOOPraHMYECKONM XUMHUHU, TI€HETHUYECKOM
WH)XCHEPUH, C MPUJBUKEHUEM CTpPaHbl K pa3BUTOMY OOIIECTBY, OTCIOJIa BO3pAcTaeT U
’KU3HEHHAs [ICHHOCTh XUMUYECKUX 3HaHUHU, MPUOOpETaeMbIX 00YUaIOIIUMHUCS B IIKOJIE.

Oco0eHHOCTH TPEeToAaBaHUsl MPOTPAMMBI « XHUMHUS HKUZHU:

1. N3yuyeHne mMarepuana nporpaMMbl OCYIIECTBISIETCS C MO3ULUHU «Y CIIBIIb CAMOT0
ce0s ¥ o3Ha».

2. YueOHble 3aHATUSL OPTAaHU3YIOTCS HA OCHOBE JIEKIIMOHHO-CEMUHAPCKUX 3aHATUH.

3. PaccmoTrpenune mpoOiem  mporpaMMbl  TECHO  CBSI3aHO C  COJEp)KaHUEM
0OILIEryMaHUTAPHBIX JUCIUIUIMH, U3yYae€MbIX B IIKOJE: OMOJ0THUs, (PU3UOJIOTHS, UCTOPHUS.

TexHosnorus 00yueHus:

Cucrembl KCO, BbInoJIHEHHE TPyNHoBbIX (OpM pabOTHl ¢ Ipe3eHTaluued pe3yJbTaToB
pabOThI KaXA0W FPYIIIBI.

HanpaB/jieHHOCTh NPOrpaMMbl: €CTECTBEHHO Hay4YHas

[Iporpamma npeaHa3zHadeHa ais yyamumxcs 16 - 18 ner.

Cpoxu ocBOeHUs MporpamMmmsbli: 1 rog

O0beM nporpaMmmsbl: /2 yaca B roj.

Pexxum 3anATHi: 2 pa3za B Henento 1o 40 MUHYT.

®opMblI 00y4eHUs, BUABI 3AHATHM:



becena, omumnuana, mpakTHYECKUE U TEOPETUICCKUE 3aHSATHS, BHIIIOJTHEHHUE TPYIIITOBBIX
¢dbopM paboOTHI C Mpe3eHTAIIMEHN PE3yIbTaTOB padOThI KXKI0M TPyIIIbI
Cpok ocBoenusi nporpamMmmbi: 1 roa
Heanb

OpueHTHPOBaTh YYaluXCs Ha OCO3HAHHBIA BBIOOP €CTECTBEHHO — HAYYHOTO

npoduiisi 00y4eHus, MOMOYb yYCHHKAM MOATOTOBHUTHCS K MOCTYIUICHHIO HA W30paHHBIN
npoduib. PaciivpuTh 3HaHUS yYalIUuXCsl O B3aUMOCBSI3U KHUBBIX OPTaHU3MOB, YEJIOBEKa C
OKpY>Kalollel cpenoil, KU3Hb KOTOPHIX TpeOyeT IMOCTOSHHOrO OOMEHa BeUIeCTB, IJIE
KaIbIii XMMUYECKHIA DJIEMEHT BBIMOIHAET OMPEICIICHHYIO0 OHOIOTHYECKYIO (DYHKIIHIO.
Oxa3zaTh momMoIIs B BEIOOpE podeccuu. BocnmuTaTh KPUTHUECKU MBICIAIIYIO THYHOCTh HA
OCHOBE ITO3HAHMS OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MPOIIECCOB B )KUBOM opranusme. [IpemoctaBuTh
yUYalIUMCS BO3MOXKHOCTh TIOHSITh, YTO COOCTBEHHOE 3/I0POBbE 4YEIIOBEKa B €r0
COOCTBEHHBIX pyKax. [IpuMeHSTh 3HAHUS O BEIIECTBAX M XWMHUYECKHX JJIEMEHTaX B
noBCceTHEBHON >ku3HU. COBEPIIEHCTBOBATh OJKCIICPHUMEHTAILHBIC yMEHUs. Pa3BuBaTh
M03HABATEIbHBIC HHTEPECHI, CKIIOHHOCTH U OCOOEHHOCTH YYaIIHXCSl.

3agaun:

- (hpopmMupoBaTh MO3HABATEILHBIN HHTEPECA K XUMUU;

- pa3BUBaTh TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTU yUaIUXCS;

- OPUEHTUPOBATH OOYyYaIOIUXCA HAa 00IIeydeOHbIe, OOIEHHTEIUIEKTyalbHbIE YMEHUS U
HaBBIKH, (POpMUpPYEMbIE HA MEXITPEIMETHON OCHOBE;

- IOATOTOBUTHh K MPOJOJDKEHUIO 00pa30BaHUsl U CO3HATEIBLHOMY BBIOOpY mpodeccuu; -
(dhopMUpOBaTh 3HAHUS U YMEHUS, KOTOPbIE MPUTOASTCSA B MOBCEAHEBHOM JKU3HU (3HAHUS O
crocobax COXpaHEHUs 370pPOBbs, 00 OMACHOCTSAX HEKOTOPBIX OBITOBBIX XHUMHUYECKHUX
BEIIIECTB U CIIOC00aX UX 00€3BPEIKUBAHUA).



YuyeOHbBIN JIAH

No Tema Teopuss | IlpakTuka Bceero
/1 4acoB
1 | Xumus u o0111eCTBO 1 1
2 | XUMHYECKHUE BEIIECTBA B TOBCEIHEBHOMN 1 3 4
KUZHH
3 | Tema 3. Xumus 1 opraHu3M 4eJIOBeKa 11 4 15
4 | Tema 4. KauecTBEHHBI! U KOJNYECTBEHHBII 2 2
aHaJIN3 B XUMHUHU
5 | Tema 5. XuMust u okpy»KaroIiasi cpeja 10 30 40
6 | Tema 6. Buramunsl. Jlekapctpa 9 1 10
NTOI'O 34 38 72




Y4eOHO-TEeMATHYECKHHA TLJIAH

KomnuectBo yacos

Ne Pasnen, tema Teopernueckas | IIpakTuyeckas Bcero
4acTh 4acTh 4acoB
1. Tema 1. Xumus u 0011ecTBO 1 0 1
1.1 VcTopust pa3BUTHS XMMUHU KaK HAYKU
2 Tema 2. XumMnueckue BelecTsa B 1 3 4
IOBCEIHEBHOH KH3HU
2.1 BemectBa, okpysxaronime Hac 1
2.2 JlabGopaTopHas pabora Ne 1 «Ananus 1
BOJBDY
2.3 JlabopaTtopHnas padota Ne 2 «MccnenoBanue 1
CBOWCTB Pa3JUYHBIX CTEKOID
2.4 JIaGoparopnas padota Ne 3 «CBoiicTBa 1
caxapay
3. Tema 3. XuMHA 1 OPraHu3M Ye10BeKa 11 4 15
3.1 BemectBa HEOOX0IUMBIE YEITOBEKY 1
3.2 JlaboparopHasi pabora Ne 4 «3ydyecHne 1
COCTaBa KOMIUIEKCHBIX BUTAMHHOBY
3.3 JlaboparopHast pabota Ne 5 «M3yuenue 1
Pa3IMYHBIX MPOYKTOB MUTAHUS
3.4 @DepMeHTHI B OpraHU3Me YeI0BeKa 1
3.5 DHeprusi B OpraHu3me 1
3.6 benku 1
3.7 XHUMHS IOIIEPIKAHNS YACTOTBI 1
3.8 3amura Koxu 1
3.9 JlaboparopHast pabora Ne 6 «CpaBHEeHUE 1
CPEJCTB 3aIUTHI OT COJTHIIAY
3.10 | 3HaycHWE BUTAMUHOB 1
3.11 | Sawl v IekapcTBa B HAIIEM OpraHU3Me 1
3.12 | JlelicTBHE alIKOTOJs 1
3.13 KomMbOunammu nexapcts 1
3.14 | Jlabopatopnas padota Ne 7 «MccrnenoBanne 1
CUTapETHOTO JbIMaY
3.15 | Xumwus u 001IecTBo 1
4. Tema 4. KauecTBeHHBIN H 2 0 2
KOJIMYeCTBEHHBII aHAJIN3 B XUMHU
4.1 OCHOBBI AHAIUTUYECKOW XUMUU 1
4.2 OCHOBBI AHATUTUYECKOU XUMUU 1
S. Tema 5. Xumus u oxkpyskaomas cpeaa 10 30 40
5.1 DKOJOTUYECKHII MOHUTOPUHT 1
5.2 IT/JIK BpenHbIX BeliecTB 1
5.3 JIaGoparopHast pabota Ne 8 «AHanu3 BOJbI 1
Ha HaJIMYUE XJIOpUJ — aHHOHA, pH BOIBI»
5.4 JIaGoparophas pabota Ne 9 «Onpenenenue 1
HUTPATOB B PA3ITUYHBIX OBOIIAX)
5.5 OOHapy)xeHue CBUHIIA B peIMETax 1
oOuxoma
5.6 JIaGoparopnas pabota Ne 10 «Omnpenenenue 1
Ka4eCTBEHHOTO ¥ KOJMYECTBEHHOTO
HAJTMYUs CBUHIIAY
5.7 Pacuersl no xumuueckum hopmynam 2




5.8

5.9 PacueTsl Mo XuMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 2
5.10
5.11 TOKCHUYHOCTH OBITOBBIX BEIIECTB 1
5.12 TOKCHUYHOCTH OBITOBBIX BEIIECTB 1
5.13 | Pacuersl o XxuMu4yeckum Gopmynam 2
5.14
5.15 | Pacdersl mo xuMuueckum GopMyiam 2
5.16
5.17 | PacdeTpl M0 XUMHUYECKUM YPaBHCHUSIM 2
5.18
5.19 | Pacuersl Mo XUMHYECKUM YPaBHECHUSIM 2
5.20
5.21 | Jlabopatopnas padora Ne 11 1
«MccrenoBanue BO3CHCTBUS AlTKOTOJIS U
HUKOTHHA 0E€CTIO3BOHOYHBIX)
5.22 | JIabopatopHas padora Ne 12 1
«HccnenoBanue Bo3aeiicTBus kode n
JICKapCTBa HAa OECITO3BOHOYHBIX)
5.23 | Bona, KOTOpYIO MBI ITbeM? 1
5.24 | PacueTsl 10 XUMUYECKUM PopMyiam 2
5.25
5.26 | Pacuersl o xuMu4yeckum Gopmynam 2
5.27
5.28 | PacueTsl M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM 1
5.29 | PacueTsl MO0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM 1
5.30 W3ydeHne MeToI0B OYUCTKH CTOYHBIX BOJT 1
5.31 V3ydyeHne MeTo/10B OYMCTKU CTOYHBIX BOJ 1
5.32 | KakuM BO31yXOM MBI JBITIIAM? 1
5.33 Kakum Bo31yxoM MbI AbIITHUM? 1
5.34 | Jlabopatopnas padorta Ne 13 1
«O1eHKa co/iepKaHusl B BO3IyXe
YIIIEKHCIIOTO Ta3a»
5.35 | JIaboparopHas pabota Ne 14 «Onenka 1
3aIBUICHHOCTH BO3JTyXa)»
5.36 | PacueTsl o xumMudyeckuM Gopmyiam 1
5.37 | PacueTsl 10 XUMHUYECKUM (opMyTaM 1
5.38 | Pacuersl no xumMudeckuM Gopmyiam 1
5.39 | PacueTsl N0 XUMHUYECKHUM YPABHEHUSIM 1
5.40 | PacueTsl M0 XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM 1
6. Tema 6. Buramunsl. JlekapcrBa 9 1 10
6.1 Burtamunbl 1
6.2 Krnaccudukanus BuTaMuHoB 1
6.3 Ponp BUTaMHHOB 1
6.4 JlaboparopHast pabora Ne 15 1
«OOHapyKeHHEe BUTAMUHOB)
6.5 XuMus 1 MeIULIAHA 1
6.6 XuMUS ¥ MeIUIIMHA 1
6.7 O6ob6matoree 3aHsATHE TT0 Kypcy xumuu 11 1
KJlacca
6.8 O6o061matoree 3aHsATHE M0 Kypcy xumuu 11 1




KJ1accCa

6.9 Ob6o06maroree 3aHsATHE IO Kypcy Xumuu 11 1
KJacca

6.10 | 3ayeTHsIif ypok 1

Uroro: 34 38 72

Conep:kaHnue NporpaMmmbl
Tema 1. Xumus u oomecto (1 yac)
Hctopus pa3BUTHS XUMHUH KaK HAyKH ¢ Pa3BUTHEM YEJIOBEUECKOTO OOIIEeCTRA.

Tema 2. XuMHu4ecKue BellecTBA B MOBCeITHEBHOM ku3HU (4 yaca)

BemiectBa, okpyxaroniye Hac B ObITY — BOJa, MOBapeHHas COJb, caxap, CIUYKH,
CTEKJIO.
AHanu3 BOJOMPOBOAHONM BOJIBI (IIPO3pPAaYHOCTh, HHTEHCUBHOCTH 3amaxa). MccnenoBanue
CBOMCTB CTEKOJI. MI3ydueHne cCBOMCTB caxapa.

JlaGopaTopnas padora: 1. «AHanu3 Boab». 2. «McciienoBanne CBOMCTB pa3auyHbIX
cTEKOI». 3. «CBOMCTBA caxapay.

Tema 3. Xumus u opranusm vesiogeka (15 yacos)

BemectBa HeoOXOAMMBIE YENOBEKY Il  KU3HU — POJIb BOJABI, MUKPO — U
MaKpOd3JIEMEHTOB, OCJIKOB, »XHUPOB, YTJEBOJOB. XUMHUYECKHE AJIEMEHTHl B OpraHU3ME
yenoBeka. Kak pabGoraror Qepmentsl. Kak BbigensieTcss W 3amacaercs HHEprus B
opranusme. JHeprus u pusnyeckue ynpaxnenus. Yto takoe 6enok? Jlenatypanus Oenka.
[Tonnep:xanue 4acTOThI KOKH 32 CUET CpelcTB TMrueHsl. Koxka — Hama 3amura. 3amura
KOXXM OT COJIHIIA. 3HaueHue BuUTaMuHa D u Qoroxumus. Sapl u jgexkapcTBa B HallleM
opranusme. J[leficTBue ankoroiyis Ha opranu3M yenoBeka. KomOunanuu jexapct. Kax
opranuzMm Oopetcs ¢ simamu. DakTopbl pucka A 370pPOBbS OTAEIBHOTO YeJIOBEKa U
0O0II1eCTBa B LIETIOM.

JlaGoparopnass padora: 4. «/3ydyeHue cocTtaBa KOMIUICKCHBIX BHUTAMHUHOBY. 3.
«3yyeHnre pasziuuyHbIX NPOAYKTOB NUTaHUs». 6. «CpaBHEHUE CPEACTB 3alllUThl OT
conHua». 7. «MccnenoBanue CUTapeTHOTO JIBIMAY.

Tema 4. KauecTBeHHBIH U KOJM4YECTBEHHBIH aHAJIN3 B XUMUH (2 Yaca)
OcHOBbI aHanuTHuecko xumuun - pH cpena, OydepHble pacTBOPbI, METOJbI
OIPENEIICHNS] HEKOTOPBIX HOHOB.

Tema 5. Xumus u okpyxawias cpena (40 1acon)

Oxonornueckuii (xumuueckuii) monutopudr. [1JIK. JlokanpHbI, pernoHaNbHBIH,
rJI00aNbHBIA MOHMTOPHUHT; KaHieporensl, myrarensl; [1JIK, TTAK m. p. (MakcumanbHO
pasoBas), IIJIK c. c. (cpemnecyrounas). IIJIK Bpenusix BemectB B aTtmocdepe, BOJE,
MULIEBBIX NPOAYKTaX, METOABl OYUCTKUA CTOYHBIX BOJA. COENMHEHMS CBHHIIA OCTAKOTCS
OIHUM M3 BaXKHEWIIMX (AKTOPOB 3arpsi3HEHUsI OKpykaroued cpenbl. VX OCHOBHbIE
HMCTOYHUKU — OBITOBBIE KPACUTEIM, TJa3ypy Ha HM3AETUSAX U3 KEpPaMUKHU, XPYyCTallb U
ObITOBas IUIACTUKOBas Tapa (TOYHEe, Kpacslue MUIMEHThl Ha Hel). PacyeTsl 1o
XUMUYECKUM  (opMysliaM W  ypaBHEHHUSAM: TP  HUCIOJB30BAHUM  TUTPOBAHUS
KOJIMYECTBEHHBIM pacyeT HaJIMYusl CBHUHIIA B NpeaMmerax obuxona. HUKOTHH, anKorolib,
TOKCUYHOCTb, Bajieosiorus. Pacuersl 1o Xumuueckum (opmylaM U ypaBHEHUSM:




KOHIICHTPAIlMH PAcTBOPOB AJKOTOJIs, HUKOTHHA, Ko(de, ekapcTBa. Boga, KOTOpyr MbI
npeM? OlleHKa KOJIOTHYECKOTO COCTOSHHS BOJHBIX OOBEKTOB. PacueTsl 110 XUMHUYECKUM
dbopMysiaM U ypaBHEHHSIM: pacueT MacCOBOHM J0JIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIIPHOMU
KOHIICHTpAIIMH; OOIIEro COJecoACpKaHUs BOJbI, KHCJIOTHOCTH, COJEpKaHUs KUCIOpOoa.
DU3NYECKUE METOJIbl HCMOJIB3YIOTCSA HA OCHOBE 3arpsi3HUTENICM — PacTBOPUMBIX U
HEpPaCTBOPUMBIX B BOJEC; JKUJIKUMH M TBEPIbIMHU; CIOCOOBI OYMCTKU- JACKaHTAIUs,
dbunpTpanus, HeHTpUPYrupoBaHue, TUCTHILIISALNS, TUAIU3, OCMOC; (DUIIBTPHI — MeCUaHbIe,
rpaBUiHBIC, MOJUMEPHBIC, CETYAThIe, W MNPUHLIMN HUX JACHCTBUA. XUMHUYECKHUE METOJIbI
OCHOBAaHbl Ha CBS3BIBAHUM PA3JIUYHBIX 3arps3HSIONIMX BEUISCTB: HEUTpaau3aius
KUCJIOTHOCTH, PEAKIIUM HOHHOTO 0OMEHA, BOCCTAHOBJIEHUE C MOCIEIYIONIUM OCAXKICHUEM;
OTpaHUYCHHE [IOCTylla pearcHTa, OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEaKIINH,
C)KUTAaHHUE OTXOJ0B. TOIIMBO, MapHUKOBBIN d3(DPeKT, aTMocdepa, 3anbIICHHOCTh BO3/yXa,
JTUCTIEPCHOCTh, THUIb. PacueTsl Mo XUMUYECKUM (opMylaM W ypaBHEHHUSM: 3aJadd C
AKOJIOTHYECKUM COJICPKAHUEM MPAKTUYECKOW HAMPABICHHOCTH.

JlaboparopHasi padora: 8. «AHaJIU3 BOJBI HA HAJTMYKE XJIOpU — aHMOHA, pH Boab». 9.
«OrnpenesnieHue HUTPATOB B pas3iMuHbIX oBomax». 10. «OnpeneneHne KayeCTBEHHOrO U
KOJIMYECTBEHHOr0 Hanmuuusg cBuHLA». 11. «McciegoBanue BO3ACHCTBHS aJIKOTOs U
HUKOTHHA Oecro3BOHOYHBIX». 12. «MccienoBanue BO3IeUCTBUA Kode W JeKapcTBa Ha
0ecro3BOHOUHBIX». 13. «OleHKa cofiepKaHus B BO3IyXe YIIIEKUCIOro ra3ay. 14. «OmeHka
3albIJICHHOCTH BO3IyXa».

Tema 6. Buramunsl. Jlekapcrsa (10 yacos)

KupopactBopumeie (A, D, E, K) u BogopactBopumsie (Bl B2, B3, B5, B6, B12, C,
JUTIOEBask KUCIIOTa, YOUXUHOH, OMOTHH, (oyireBas KUCI0Ta) BUTAaMUHBI. PoJib BUTAMUHOB
B KU3HEJEATEIbHOCTU OPTraHU3MOB. ABUTAMHMHO3, TMIIEPBUTAMUHO3, TMIIOBUTAMUHO3BI.
HopmatuBbel moTpeOJieHHST U HEKOTOpPble OCOOCHHOCTH CHUHTETHYECKUX BUTAMHUHOB.
[IponykThl Oorarble BATAMUHAMU. 3aBUCUMOCTh XUMHUYECKHX CBOMCTB M OMOJIOTHYECKOU
AKTUBHOCTU OT CTPOEHUSI BUTAMHHOB. ['€T€pOIUKIIBI B COCTABE HEKOTOPHIX BUTAMHUHOB.
HexoTopbie MeTO1b1 00HAPYKEHHUSI BUTAMUHOB. XHMHUS B 00ph0Oe ¢ OOJIC3HIMH, MEXaHU3M
JNEUCTBUSI JIEKAPCTB.
3ammuTa IpoeKTOB.

JlabopaTopnasi padora: 15. «OO6Hapy)eHUE BUTAMUHOBY

TpeOoBaHus K YPOBHIO IOJATOTOBKMU:

VYuyanuecs, U3yduBIIne MaTepuall IporpaMMbl « XUMUS KUZHWY, TOTKHBI:
- 3HaTh, YTO TaKOE MaKpO- U MHUKPOAIJIEMEHTHI, UX CBOMCTBA, HAXOXJCHUE B MPHUPOJIE,
BIIMSIHUE Ha OT/ICJIbHBIC (PYHKIIMU U B 1[€JIOM Ha OpPraHu3M YeJIOBEKa.
- 3HaTh XMMHYECKYI0 OCHOBY JKM3HH U €€ B3aUMOJEHUCTBUE C OKPYKAIOIIEH CPEOH.
- YMeTh Ha NpakTHKe OOHAPYKUBATh KU3HEHHO Ba)KHBIC MOHBI U PUHUMATH PEIICHUS 00
WX UCIIOJIb30BAHUH.
- YMeTh 00€30macuTh CBOM OpPraHU3M OT COJACP)KaHHS B MHUIIEBBIX MPOJIYKTaX TEX WIH
JIPYTUX UOHOB.
- [IponaraniupoBaTh 3J0pOBBIi 00pa3 )KU3HHU.
- [loHnmaTh 3HaUEHUE XUMUYECKUX BELIECTB U MaTEPUAJIOB;
- YMeTb TpOJENbIBaTh KAYECTBEHHBIM aHAIW3 MPOAYKTOB JKU3HEIEATEIbHOCTH
OpraHu3MoB (MOJIOKA, CITFOHBI, KPOBU), OOHAPYKUBATh OEJIOK B OMomaTepuase, BhIICTISATh




aJIL6YMI/IHBI )51 FJIO6YJ'II/IHBI, COCTAaBJIATb YPAaBHCHUS Ka4CCTBCHHBIX peaKHHﬁ, IMPOBOJAUMBIX
Ha MPAaKTHYCCKUX 3aHATHAX.

TeMbl NPOEKTOB:

Burtamunsl

Xumus pocra

XWMUS MBIIIIEYHON pabOThI

XuMUsL HEPBHOU CUCTEMBI
[lone3nsle MPOAYKTEI

Mo# CyTOYHBIN palliOH

Hon — «Be3mecymmminy

CHMBOJIBI IPOYHOCTH
HckyccTBeHHas NUINa: 3a ¥ IPOTUB

© N Ok~ wWNRE

10. Cocras mumu. [IpexynpexaeHne MumeBbIX OTPABICHHM.

11. Yno6Ho, HO nosie3Ho au? IIpoayKTsl ObICTPOro NpuroToBieHus. OCOOEHHOCTH UX
IIPOU3BO/ICTBA.

12. XumMust IpoXJIaaUuTEeNbHBIX, TOHU3UPYIOIUX HAITUTKOB, COKOB.

13.11nma goaroxuTesei.

14.TTumeBsie 100aBKu. YTO CKpbiBaeTCs 3a OyKBOM «E».



KaHeHI[apHO-TeMaTI/I‘leCKOE IJIAHUPOBAHUEC

No Koxn- [ara Jara
n/ Tewma 3ansTHIA BO POBECHUS | MPOBEICHUS
i 4acoB | IO IUIaHy 1o Qaxkrty
Tema 1. Xumus u oomectBo (1 yac)
1 | Mcropus pa3BUTHsS XUMUU KaK HAYKU 1
Tema 2. XuMHnuyeckue BelecTBa B 1
2 | moBceaHEBHOII ;ku3HM (4 Yaca)
BemecrtBa, okpyxaronye Hac
3 | Jlabopamoprasa paboma Ne 1 «Ananus 1
800b1»
4 | Jlabopamopnas paboma Ne 2 1
«Hccneoosanue ceoticme pa3nuuHbix
CMEKON»
S | Jlabopamopuas paboma Ne 3 1
«Ceoticmea caxapay
Tema 3. Xumus 1 OpraHusm 4yejioBeKa 1
6 | (15 4acoB)
BemectBa HEOOX0IUMBIC YETIOBEKY
7 | Jlabopamoprnasa paboma Ne 4 1
«H3yuenue cocmasa KOMNiEKCHbIX
BUMAMUHOBY
8 | Jlabopamopnas paboma Ne 5 1
«H3yuenue pa3nuunvix npooyKmos
NUMAaHUsL)
9 | ®epMeHTHI B OPTaHU3ME YEIOBEKa 1
10 | DHeprus B opraHnu3mMe 1
11 | benku 1
12 | Xumus noaiepKaHusl YMCTOTHI 1
13 | 3ammra KOXu 1
14 | Jlabopamopnas paboma Ne 6 1
«Cpasnenue cpeocme 3auumol om
COIHYA»
15 | 3nayeHue BUTAMUHOB 1
16 | Slnp1 u nexapcTBa B HAIlIEeM OpPTraHUu3Me 1
17 | JleticTBue anKoroJs 1
18 | KomOuHaImu jgexkapcTB 1
19 | Jlabopamopnas paboma Ne 7 1
«Hccnedosanue cueapemnoco Obimay
20 | Xumus u 00611eCTBO 1
21 | Tema 4. KayecTBeHHBII 1 1
KOJIMYECTBEHHbI aHAJIU3 B XUMHUH (2
yaca)
OCHOBBI AHATUTUYECKON XUMUHU
22 | OCHOBBI AaHATTUTUYECKON XUMHH 1
Tema S. Xumus u okpyxamomas cpeaa 1




23

(40 gaca)
DKOJIOTMYECKUIT MOHUTOPUHT

24 | T1]IK BpeaHbIX BEIIECTB

25 | Jlabopamopuas paboma Ne 8 «Ananu3
6000l HA HAIUYUe XI0pud — anuona, pH
800b1)

26 | Jlabopamopnas paboma Ne 9
«Onpedenenue HUMPAMO8 8 PA3NIUUHBIX
080UAXY

27 | OGHapyXeHHE CBHHIIA B IPEeIMETaxX
obuxona

28 | Jlabopamopuas paboma Ne 10
«Onpedenenue KauecmseHHO20 U
KOJIUYECB8EHHO20 HATUYUS CBUHYAY

29 | PacdeTsl M0 XUMHUYECKHM (hOpMYIIam

30

31 | Pac4eTsl M0 XUMHYECKUM YPaBHCHUSIM

32

33 | TOKCMYHOCTH OBITOBBIX BEIIECTB

34 | TOKCUYHOCTH OBITOBBIX BEIIECTB

35 | PacyeTsl Mo XuMu4eckum GopMysiam

36

37 | PacueTsl mo xumudeckum Gopmynam

38

39 | PacueTsl Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM

40

41 | PacyeTsl 0 XUMHYECKUM YPABHEHHSIM

42

43 | Jlabopamopnas paboma Ne 11
«Hccnedosanue 6030elicmaus aiKo2os
U HUKOMUHA 6€CNO360HOYHBIX )

44 | Jlabopamopnas paboma Ne 12
«Hccnedosanue sozoelicmaus koge u
JleKapcmea Ha 0ecno360HOYHbIXY

45 | Boga, KOTOPYIO MBI ITbeM?

46 | PacueTsl Mo XumMuueckum Ghopmysiam

47

48 | PacueTsl Mo XUMHYECKUM (HopMysiam

49

50 | PacyeTsl M0 XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM

51 | PacyeTsl M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM

52 | U3yueHune MeTo0B OUUCTKH CTOYHBIX
BOJ

53 | U3ydyeHune METOI0B OUYMCTKH CTOYHBIX

BOJ,




54 | KakuM BO3yXOM MBI JIbIIIHM? 1
55 | Kakum BO3/1yXOM MBI JIBITITUM ? 1
56 | Jlabopamopnas paboma Ne 13 1
«Oyenka cooepaicanusi 8 8030yxe
V2NleKUCTI020 2a3a»
57 | Jlabopamopnas paboma Ne 14 «Oyenxa 1
3anvlIeHHOCMU 8030YXA»
58 | PacueTsl mo xumMuueckuM Gopmynam 1
59 | PacueTsl mo xummuueckum Gopmyrnam 1
60 | Pacuetsl Mo xumuyeckum Gopmyinam 1
61 | PacdeTsl M0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 1
62 | PacdeTsl 110 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 1
63 | Tema 6. Buramunsbl. JlekapcTsa (10 1
4acoB)
Burtamunsl
64 | Knaccudukamnms BATAMUHOB 1
65 | Posib BUTAMHHOB 1
66 | Jlabopamopnasa paboma Ne 15 1
« ObHapyscenue UMAMUHOB)
67 | Xumus u MeIUIIMHA 1
68 | Xumus u MeaunmrHa 1
69 | OGoOmaroriee 3aHIATHE IO KypCY XUMHUH 1
11 knacca
70 | O6o6marolee 3aHATHE 110 KypCy XUMUU 1
11 knacca
71 | O6o6marolee 3aHATHE 110 KypCy XUMUU 1
11 knacca
72 | 3aueTHbIii YPOK 1
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